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1. Pe3yabTaThl 0CBOEHHMS KYPCA BHEYPOUYHOI 1esITeJJbHOCTH

MeramnpeaMeTHbIe Pe3yIbTaThl:

1) y4gamuecs oBIIaACIOT COCTaBIIIOIUMU UCCIIEA0BATEILCKOM U IIPOEKTHOM JEATEIbHOCTH, BKIHOYAs
YMEHUs BUAETh NPo0JIeMy, CTABUTh BONIPOCHI, BbIIBUIaTh THIIOTE3bI, JABATh ONPEIEIICHUS TOHATHSM,
KJaccu(uIupoBaTh, HAOMIO1ATh, TPOBOAUTH SKCIIEPUMEHTHI, IEJIaTh BHIBOJIBI U 3aKIIOUEHUS,
CTPYKTYpUPOBaTh MaTepua, 00bsICHATH, I0Ka3bIBaTh, 3alUILATh CBOU UJIEH;

2) Haydarcsi paboTaTh ¢ pa3HbBIMUA UCTOYHUKAMHU MH(OPMAINH: HAXOAUTh HH()OPMAIUIO B pa3IMYHBIX
UCTOYHHUKAX (TEKCTE yueOHMKA, HAYy4YHO-IOMYJIAPHOM JINTepaType, XUMUYECKUX

CIIOBApSIX U CIPAaBOYHHKAX, B CETH MIHTEpHET), aHATM3UPOBATh U OLEHUBATH HH(POPMALIHIO,
1peoOpa3oBbIBaTh HH(GOPMALIKIO U3 OJHON (HOPMBI B IPYTYIO;

3) pa3oBBIOT CITIOCOOHOCTH BHIOMPATH 1IETIEBBIE U CMBICIIOBBIC YCTAHOBKH B CBOMX JICHCTBHSX MPHU
o0pallleHnH ¢ XUMUYECKUMHU BEIECTBAMH;

4) Hay4arcs BBICTYNATh ME€pe]l ayAUTOPUEH: aJleKBaTHO MCII0JIb30BaTh PEUEBblE€ CPEACTBA AJIS IUCKYCCUU U
apryMeHTalluy CBOEH MTO3ULIUHU, CPABHUBATh PA3HbIE TOUKU 3PEHUS.

[TpeameTrHble pe3ynbTaThl:

1) ydeHUKH HAa OCHOBAaHMH HAOIIOACHUHN, U3MEPEHUIN U OTIBITOB CMOT'YT OOBSCHSTH, YTO BEIIECTBOM
Ha3bIBAETCS CYOCTaHIIMS, XapaKTepU3yOLIasics onpeaeaéHHBIM HaOOPOM CBOMCTB; YTO BCE BELIECTBA
COCTOSIT U3 aTOMOB U MOJIEKYJI;

2) OBNIA/ICIOT 3HAHUSIMU O YMCTBIX BEILIECTBAX U CMECSX, 00 OTIMYUU MPOCTHIX U CIIOXKHBIX BELECTB, 00
OCHOBHBIX IIPU3HAKaX XUMHUYECKHUX PEAKIMM, O CYIIIHOCTH OCHOBHBIX XUMUYECKUX ITPOLIECCOB,
IPOTEKAIOIIUX B IPUPOJIE, O BIMSHUM BHEIIHUX (PaKTOPOB Ha MPOTEKaHNE XMMUUYECKON peakluu, O
IIPUHLHUIIE JEHUCTBUS KaTAIN3aTOPa;

3) oBiaIEI0T OCHOBHBIMU IIPABUJIAMU TEXHUKHU 0€3011aCHOCTH;

4) HayuyaTcsl TOTOBUTDH U IIPOBOAUTH J1a0OPAaTOPHBIE OMBITHL, PA0OTATH ¢ IPOCTEUILINM XUMUYECKUM
000pyZI0BaHUEM, IIOJIB30BATHCS IPOOUPKON U JIepKaTeIeM;

5) u3y4ar ycTpoicTBO CIIMPTOBKU U CTPOCHUE IUIAMEHHU, HAaydaTcsl BHITOJIHATh IPAKTUUECKUE ONEpaLlUu:
HarpeBaHue, pUIbTPOBaHKE, BbIIAPUBAHUE, PA3/ICIECHUE KUAKOCTEH ¢ TOMOLIBIO IETUTEIbHON BOPOHKH,
[IEPETOHKA JKUJKOCTH;

6) HayuaTcs nosib3oBaThes Tabnuuen .M. MenneneeBa B kauecTBe CIIPABOYHOM JUIsl TOJTyYEHUs
MH(}OPMALIUU O KaKJJOM XUMHUECKOM 3JIEMEHTE, €r0 CUMBOJIE U 3HAYEHUH BEJTUYMHBI OTHOCUTEIbHOM
aTOMHOM Macchl;

7) YCBOSIT 3aKOH COXPAHEHHUS MacChl BEIIECTB;

8) HayuaTcs pa3InyaTh THIIBI XUMHUYECKUX pPeakLui (110 YMCIy U COCTaBy peareHTOB U MPOJYKTOB
peaKIvm).

COJAEP/KAHUE ITPOI'PAMMBI

I'naBa 1. Xumus — HayKa o BellecTBax U X npespameHusx (9 4acon)
1. «BemecTBo BOKpYT TeOs, oryisHUCH!» XUMuUsS — HayKa o BellecTBax. BemecTo, ¢pusndeckoe Teno,
(u3nyeckre CBOMCTBA BEIIECTB.
2. «XuMHus — HayKa SKCIIepUMEHTaNbHas U...0e3omacHas». T/ 6€301acHOCTH Ha 3aHATHSX.
3. dusnyeckre U XUMUYECKHE TPOILIECCH BOKPYT HAC: TIPOTHBHHUKH WJIH COPATHUKU?
4. B ybux pykax K04 K 3HaHUSAM? DTalbl pa3BUTHS XUMUYECKUX 3HAHUHN U UX 3HaYCHUE B )KU3HU
4eIJI0BEKA.

[IpakTnueckue paboTHI.

5. OcHoBHOE 1abopaTopHOE 000pPyTOBAHUE.

6. M3yueHne CTpOeHHUS TIIAMEHH CITUPTOBKH.

7. IlepBoe 3HAKOMCTBO C IKCTIEPUMEHTAIBHON XUMHUEH.

JlabopaTopHbIe OIBITHI.
8. HccrnenoBanue (pU3NICCKIX CBOMNCTB HEKOTOPHIX BEIIECTB.



9. Xumuyeckue SBICHUS: NIPOKAIMBAHUE MEAHOM MPOBOJIOKH, B3aMMOICHCTBHE MIETOUYH C
WHIUKATOPOM (eHoNIPTaTIenHOM, B3aMMOJICHCTBHUE MeJla C KHCIIOTOM, B3aUMOACHCTBHE METHOTO
KyIopoca ¢ MIEN0YbI0 U MOJIYYEHHOTO 0CaKa C KUCIOTOM.

JleMOHCTpallMOHHBIE ONBITHL. ['OpeHre MarHus, pa3ioKEeHHEe TUXPOMATa AMMOHUS.

JIucemennoe 3aganue «IIpoeps ceds» (IIpomexyTOUHBIN KOHTPOJIB)

I'naBa 2. 3auem u kak u3y4yarT Bemecra (16 yacon)

1. Kakue onbIThl CTaBUT Hallla TU1aHeTa?

2.buoxumuyueckue mpouecchl, MPOUCXOASIINE B IPUPOJIE, UX 3HAUCHHE B KU3HU YEJIOBEKa.

3.Uro Takoe «aucrora»? Buasl cmeceit. CriocoObl pa3aesieHus CMeCei.

4.MaccoBas 10J1s BEILIECTBA B CMECH, PAaCTBOPE.

5 «HacTo mpoCTOE KAKETCS CIOXKHBIM. ..». CII0)KHOE U IIPOCTOE BELLIECTBO.

6.«4To B uMeHU TeOe MOEM...». 3HAKU XMMHYECKHUX DJIEMEHTOB.

7. «IlyremiecTBrEe OT KWJIOTpamMMa K ... ».

8.A0comoTHas Macca aToMa, OTHOCUTENIbHAS aTOMHAs Macca, OTHOCUTEbHAs MOJIEKYJIsipHasi Macca.
9 «[louemy onu Takue?» bunapusie coennHeHns. BaleHTHOCTD.

[IpakTnueckue pabOTHI.
10 Pa3pnensii u BaactByit! (OuncTka 3arps3HEHHON TOBAPEHHON COJIN)
11. IlpuroToBiieHne cMecel U pacTBOPOB C 33JaHHON MaccOBOH J10JIEH.

HemoHcTpanusa. O0pa3iubl IPOCTHIX U CIOXKHBIX BelecTB. [llapocTepaHeBbIe MOIETN IPOCTHIX U
CJIOXKHBIX BEILECTB.

PacuérHbie 3agayn.

12 BeruuciieHne OTHOCUTEIILHON aTOMHOM M OTHOCHTEILHOW MOJICKYJISIPHON MacChl BEIIECTB.
13.-15BbrunciieHne MaccoBOM JI0JIM BEIIECTBA B CMECH M PACTBOPE.

16. Munu-nipoekt «Hamm 3Hakombie - OuHapHbIe coequHeHMs» ([IpoMeKyTOUHBIH KOHTPOJIB)

I'nasa 3. [loueMy 1 Kak NPOTEKAIOT XMMHYECKHE peakuuu 6 4
1.«Yto HanucaHo NepoM, He BEIPYOUTH TOTIOPOM». XUMUYECKUE PEaAKIIUH.
2. Paznoxum peakmmu mo royioukam. Kiraccuukamnus peakiuii mo TerioBomy 3P QGeKTy, 1Mo CoCcTaBy
pEareHToB U MPOIYKTOB PEAKIIUH.
3. «ITomoru yepenaxe 060THATH KposmKay. CKOPOCTh MPOTEKaHUS XUMHUYECKON peakuy U (haKTOpHI,
BIIUSIOLINE HA U3MEHEHUE CKOPOCTH.
4. Emg ogun crioco0 momoub yepenaxe. OCHOBHBIE TOJIOKEHHSI COBPEMEHHOM TEOPHH KaTalu3a.
Karanuzatop.

HGMOHCTpaHI/IOHHLIC OIBITEL. BoccTaHOBIIEHUE BOAOPOAOM MEAU U3 OKCUJAa MEOU (H) Paznoxxenue
MEPEKUCHU BOJOPOJa C UCITIOJb30BAHUEM PA3JIMYHBIX KAaTAJIN3aTOPOB.
BzaumogeiictBue BOAOpOda C KUCIIOPOAOM. Paznoxxenue AUXpoMara aMMOHMU.

JlaGopaTopHbIE OMBITHI.

5. UccnenoBanue CKOpOCTH MPOTEKAHUSI XUMUYECKON peakliuu B 3aBUCUMOCTH OT TEMIIEPATYPBI:
B3aMMO/JICHCTBHE IIMHKA C KUCIOTOM 0e3 HarpeBaHus M MpH HarpeBaHuu. MccnenoBanue CKOpOCTH
MIPOTEKAHUS XUMUYECKON PEAKIINY B 3aBUCHMOCTH OT KOHIIEHTPALMH PEAarupyroInX BEIIECTB:
B3aMMO/ICHCTBHE IIUHKA C pa30aBIeHHON U KOHIEHTPUPOBAHHOM KUCIOTOH.

6. MccinemoBaHne CKOPOCTH MPOTEKAHMS XUMHUECKON PEaKIIMi B 3aBHCUMOCTH OT IPHPOIBI
pearupyromux BEeUECTB: B3aUMOICHCTBUE LIUHKA C COJISTHOM U YKCYCHOM KHUCIIOTaMH.
Uccnenosarensckas padota «VccnenoBanue CKOpocTH MPOTEKaHUS XMMUYECKOM peakium»

I'maBa 4. Mup HeopraHu4eckux Bemecrs 4 4
1. «Ckaxxu MHe, KTO TBOH JIpYT, U 5 CKaxy, KTO Tb». Kiaccudukanus HeopraHn4eckux BeIecTB.



2. Camoe yIMBUTEIBHOE BEIIECTBO Ha 3emiie. KpyroBopoT Bozb! B pupoae. Bojga — yHuBepcanbHbIi

PacTBOPHTEIIb.
3. IlpoGiema paroHaNbHOTO U OEPEKHOTO UCTIONB30BAHUS BOJHBIX PECYPCOB.
4. DKOJIOTUYECKHUE MTPOOITEMBI

8 ki

TemaTnyeckoe MIIAHNPOBaAHUE

Ne Tema KonnuectBo yacos

1 Xumus — HayKka O BELIECTBaX U UX MPEeBpalieHUusIx 9
2. 3ayeM M Kak U3y4aroT BeuecTBa 16

3 [louemy M KaKk IPOTEKAOT XUMHUYECKHE peakuu 6
4 Mup opraHu4ecKux BELIECTB 3

8 ki

1 Xumusa — HayKa 0 B€IIECTBAX U X NPEBPAIICHUAX 9y

1 «BemiecTBo BOKpyT T€0s1, OTIIsIHUCH!» XUMHUS — HayKa o BemlecTBax. BemiecTBo, pusnueckoe Teno,
(du3nyeckue CBONCTBA BELECTB.

2 «XUMHsI — HayKa dKCIIepUMEHTaIbHAs H...0e3omacHass». T/ 6€30macHOCTH Ha 3aHATHIX

3 du3nyecKkue U XMMUYECKHE ITPOLIECCHl BOKPYT HAC: IPOTUBHUKYU WM COPATHUKU?

4 B uybux pykax K04 K 3HaHUSIM? DTanbl pa3BUTUS XUMUYECKUX 3HAHUN U UX 3HAUEHUE B JKU3HU
4eJI0BEKa.

5 ITpakTuueckue pabotsl.. OCHOBHOE TabOpaTOpHOE 000PYI0BAaHUE

6 [IpakTnueckue padboThl. M3ydyeHne cTpoeHus miIaMeHu CIIUPTOBKHU.

7 [IpakTuueckue padoThl. [lepBoe 3HaKOMCTBO € HKCIIEPUMEHTATILHON XUMHUEH.

8 IIepBoe 3HAKOMCTBO € 3KCIEPUMEHTAIBHOW XUMUEH.
HccnenoBanue pu3nYeCKHX CBOWCTB HEKOTOPBIX BEIIECTB

9 IIepBo€ 3HAKOMCTBO € AKCIEPUMEHTAIBHOW XUMHUEH.

XUMUYECKHE SIBICHUA: TPOKAJIMBAHNE MEIHOM IIPOBOJIOKH, B3aUMOJIEHCTBUE ILIETIOUH C
MHIUKATOpOM (peHondTanenHoM, B3aUMOAEHCTBHE Mea ¢ KUCI0TOM, B3aUMOIEHCTBHE METHOTO
KyIIopoca ¢ IIEI0UYBI0 U MTOJIyYEHHOI'0 0CaJKa C KUCIOTOM.

2. 3a4yeM U KaK U3y4aloT BemecTtBa 16 4

10. Kakue onpIThl cTaBUT Hala riaHera’?

11 buoxumuueckne npoueccsl, NPOUCXOASIINE B IPUPOJIE, UX 3HAYECHHUE B KU3HU YEIIOBEKA.

12, Uto Ttakoe «unctota»? Buasl cmeceit. CriocoObI pa3iesieHusi CMECEH.

13. MaccoBasl 10JIs1 BELIECTBA B CMECH, PaCTBOPE.

14 «Yacrto npoctoe Kaxercs CI0KHBIM. ..». CI0KHOE U MPOCTOE BEIIECTBO.

15 .«Yto B uMeHU TeOe MOEM...». 3HAKH XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.

16 . «IlyremecTBre OT KHWJIOTpamMMa K ... ».

17 .AOcomI0THas Macca aToMa, OTHOCUTENIbHAsI aTOMHAsi Macca, OTHOCUTEIbHAs MOJIEKYJIsipHast
Mmacca.

18 «Ilouemy oHu Takue?» buHapHbIe coeTMHEHNs. BaleHTHOCTSD.

19 Paznensit u BnactByit! (OuncTka 3arpsi3HEHHOM MOBapeHHON COJN)

20 ITpakTuyeckue pabotel. IlpuroroBiaeHne cmeceit 1 pacTBOPOB C 33JaHHOI MaccoBOM J10Jeil.

21 BrrunciieHre OTHOCUTEIbHON aTOMHOW U OTHOCHUTEJIBHOW MOJIEKYJISIPHOM MacChl BEIIECTB

22 Brruncnenue MaccoBoii 10U BEIIECTBA B CMECU M PACTBOPE.




23

Brrunciienne MaccoBoil 101 BEIIECTBA B CMECH U PACTBOPE.

24

Brrunciienne MaccoBOi 101 BEIIECTBA B CMECU U PACTBOPE.

Munu-npoext «Hamm 3HaKoMble - OMHApHBIE COEAUHEHUS»

3. l'[oquy H KakK MIPOTEKAKT XUHMHYECCKHUE PCaKIUU 6u

25 UTto HammMcaHo MepoM, He BRIPYOUTH TOTOPOMY. XUMHUYESCKUE PEaKIIUU.

26 Paznoxum peakunm mo nosnoukaM. Knaccudukanus peakmuii mo termaoBomy 3G HeKTy, 1mo
COCTaBY PEarcHTOB U MPOJAYKTOB PEaAKIIHH.

27 «I[Tomoru uepenaxe o00orHath Kposuka». CKOpOCTbh MPOTEKAHUSI XUMUYECKON PeaKkIuu 1
(aKTOpHI, BIUSAIOMNE HA U3MECHEHHE CKOPOCTH.

28 Emé onun cnoco6 nomous uepenaxe. OCHOBHBIE MMOJOKEHHS] COBPEMEHHON TEOPHH KaTalu3a.
Karanusarop.

29 HccnenoBanmne ckopocTy MPOTEKaHUsI XMMUYECKOM peakliiy B 3aBUCUMOCTH OT TEMIIEPaTyphbl:
B3aMMO/ICHCTBHE IMHKA C KUCTIOTOM 0€3 HarpeBaHus U NpU HarpeBaHuu. VcciaenoBanue CKOpOCTH
MPOTEKAHUS XUMHUYECKON peaklMy B 3aBUCUMOCTH OT KOHIICHTPAIMK Pearupyromnux BelecTB:
B3aMMOJICHCTBUE IIMHKA C pa30aBIE€HHON U KOHIIEHTPHUPOBAHHON KUCIOTOM.

30. HccnenoBanue ckopocTy MPOTEKaHUS XUMHUECKON peakluy B 3aBUCUMOCTH OT IIPUPO/IBI

pearupyromux BEeMEeCTB: B3AUMOACHCTBUE IMHKA C COJISTHOM U YKCYCHOM KUCJIOTaMHU.
HccnenoBatenbckas pabota «VccnenoBanne CKOPOCTH MPOTEKAHUsI XMMHUYECKOM peakium»

4.Mup oprann4ecKkux BemecTn. 44

31. CKaxy MHE, KTO TBOHM JIPYT, S CKaxy, KTO Th». Kimaccudukanys HeopraHn4ecKrux BEeUeCTB.

32 Camoe yauBuTeNbHOE BelecTBO Ha 3emie. Kpyrosopot Bonel B npupoze. Boga —
YHUBEPCAIbHBIN paCTBOPUTEIND.

33. ITpobiema palnoHaIbHOIO M OEpeXHOT0 UCIOJIb30BAHUS BOJIHBIX PECYPCOB.

34, DKOJIOTHYeCKHe TPOOIeMBI

9 ka

Ne Tema KonnuectBo yacoB

1 Xumust — Hayka O BEIIECTBAX U UX MPEBpalICHUsIX 9
2. 3a4eM M Kak U3y4aroT BelecTsa 16

3 Ilouemy ¥ Kak MPOTEKAIOT XUMUUECKHUE PEAKITUHU 6
4 Mup OpraHn4eCcKuX BELIECTB 3

1 XuMusi — Hayka 0 BelIeCTBAX M MX NpeBpameHusix 94

1. T/ 6ezonacHOCTH HA 3aHATHSIX.

2. Pu3nyecKkue 1 XMMUYECKHE ITPOLIECCHl BOKPYT Hac.

3. XemohoOus 1 xemopums

4. Tlpaktuueckue padotsl. .T/6 Bo Bpems 3aHATHI B KAOMHETE XUMUH

5. [IpakTnyeckue padotel. Habnronenue 3a ropsmeit ceedoit

6. IIpakTuyeckue paboTel. BzanmoseiicTBrEe COABI C CONSTHON KUCIOTOM

7. JlabopaTopHble onbIThl. McciaenoBanue Gu3NYECKUX CBONCTB HEKOTOPHIX BEIIECTB

8. JlabopaTopHble onbIThl. XUMUUYECKUE SIBJICHUS: TOPEHUE IPEBECUHBI, U3BMEHEHUK OKPACKU
WHJIMKATOPOB B KUCIIOH, IIEJIOYHON U HEUTPAIBHOU Cpejie

0. [Tucemennoe 3ananue «IIpoBepbTe ceds»

2. 3a4eM M KaK M3y4aloT BemecTBa 16 4

10. buoxumuueckre npoueccsl, IPOUCXOASIIUE B IPUPOJE.
11. BemecTBa npocTeIe U CIOKHBIE.
12. OTHOocHTEIbHAS] MOJIEKYJIIpHAs Macca.




13.

Cwmecu.

14. MaccoBas 710J1 BeIIeCTBa B CMECH, pacTBOpe

15. bunapHbIe COeTMHEHUSL.

16. BanentHOCTb.

17. CreneHb OKHCIICHUSL.

18. [TpakTnueckre padboTel. OuncTKA 3arpsiI3HEHHOTO0 MEHOTO KyIopoca

19. [IpuroToBneHue cmecel U pacTBOPOB € 3aJJaHHOM MACCOBOM JOJICH.

20. [IpuroroBienue cmecel U pacTBOPOB C 33JJaHHON MacCOBOM J10J1€il.

21. HemoncTpanus. O6pa3ibl IPOCTHIX U CIOXKHBIX BemecTB. [llapocTepxHeBbie MO POCTHIX U
CJIOXKHBIX BEIIECTB.

22. Pacuérnpie 3a1aun. BerunciieHue OTHOCUTENBHONM aTOMHOW U OTHOCHTEIIBHON MOJIEKYJISIPHOM
MaccChl BEIIECTB.

23. Briuucienune MaccoBoil 1011 BEIIECTBa B CMECH U PacTBOPE.

24, Brruncnenmne MaccoBoii 10JiM BEIECTBA B CMECH M pacTBOPE.

25 Munu-npoexT «buHapHble coennHenus B npupozae» (Pabota B rpymnmax)

3. IloueMy M KaK MPOTEKAKT XUMHUYECKHE Peakmum 6 4

26. XUMHUYECKHUE SIBJICHUS (PEaKIINH).

27, Knaccudukanms XuMHUeCKnuX peakiui.

28. CKOpOCTh MPOTEKAHHSI XUMUYECKON peakiuu U (JaKTOPbl, BIUSIONINE HA HF3MCHEHUE CKOPOCTH.
Karann3atopbl 1 ”HTHOUTOPBI.

29. Karanu3zaTopbl 1 HHTHOUTODBI.

30. JleMOHCTpalMOHHbIE OMBITHL. Pa3nokeHre nepekrncu BOJ0POa ¢ UCIOJIb30BaHHEM KaTalla3bl U3
kiyOHel kaprodens. BzaumonelictBue sxene3a ¢ pactBopoMm cynbdata meau (1I). Jlaboparopusrit
onbIT. BiusiHue KaTanu3aTopa Ha CKOPOCTh MPOTEKAHNUS XUMUYECKON pEaKIiH.

31. HccnenoBatenbckas padota «MccnenqoBanue CKOPOCTH MPOTEKAHMS XUMHYCCKON PEaKIIuuy

(Pabora B rpymre).

4, Mup opraHu4ecKux BemiecTn 3 4

32. Kiaccudukanus opraHM4ecKuX BEIICCTB.
33. 3HAaKOMCTBO C HEKOTOPbIMH XMMHUYECKMMHU CBOWCTBAMH OPraHUYECKHX BEIECTB.
34, JlemoHcTpanroHHbIe OonbIThl. OOHApYKeHUE KIEHMKOBUHBI B 3¢pHOBKaX MieHUIbl. OOHapyXeHHe

3GUPHBIX Macel B IuIo/ax anenbcuHa. JlaboparopHsle onbIThl. OOHapyKeHHE Kpaxmana B
KIIyOHsX kapTodens. OOHapyKeHHe KUPOB B CEMEHAX MOJICOTHEYHHUKA. VITOroBoe TeCTUpOBaHUE
(paboTa B mapax)




